BR gh 5 3HR 
95 44855 453 1954 ZE 19 A 











蝗 卵 的 研究 ,! EMTS ORI ΒΑ 
ti PRA RRA LAOH EE PS 
ο RASH 


KRE DEE PEE 


CREPAR AIEN) 


ml 


二 | 


πα ΕΙ (Locusta migratoria iene Meyen) (A FRR) 在 我 国 
WAGER AEE ARER BUDE CEE PULL I Z: Bb ER, Er ya ze 6 
月 下 旬 和 ?7 H EIEI, ERE T Β rh. TA RHE, BRE 9 J, E.B J FE BB, BK 
年 5 Ἡ ΕΜΗΝ. RARP PERN 8 BJ Ae As ASI, 过 使 它们 有 充分 的 机 
Cy AGE SE htt En SHE RE TE, 从 而 左右 次 年 飞 蝗 发 生 时 间 
(S He ATS BE EE EY ME He AS SEA, 4B bpr BS R UIC, 
PAN Lyn 25 Π AEA EG SAD PRB ok ey SE TG EF I AES, FRM DB 
LIAS SPIE AUIS, Wà BB EDIE A -Ε rh ΡΛ48, BSR ΕΙΝ E FL 6 BE 2, 
RESURSA SHG ο ASR ALL WC Sd PALF 0 BH RT EE EL BE GR Z 
一 ; CRE ES TSH EAT TAC ERE, Han WAS 230 P AEN 2 ΗΝ 
Ë AP gh il EAS hy ὑπ᾽, whe DREISER Eg A, 因 
Τη 38ε4- LPS [18 RA AEE SEO, pb Ny LS BR SS AE 
”用 的 知识 , ARR ES gh EAE ATA TARO AS RT, 都 是 非常 需要 的 。 
BARBIE, Be GAS a ia Bapa YL A PRR, 在 自然 


* ACP MSOs DF IU BEATER SE) ae SR, BEGA. 

1) KIRAR (diapanse) AiG RES rE Edy DREPE TITS, MOR, i 
EPG 4:18 BB ARTE DAD BR ASG IRA. ELM Ds TABLE AR AS ENE, 
FS Ee EA Sa Hs EEA S93, 
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πο να, EUNE E LIB OE, 不 胎 一 站 发 育 SIRNAME, τρ j ae ARE 
B, KORIB EARNE A PHAN τς, MEAFAR AILE oh BEE 
降 , 胚胎 发 青 便 告 停顿 , Et EE LII EER, R 
室 中 , 温度 .水 分 .食料 等 条 件 经 人 工控 制 , 使 对 飞 蝗 的 发 育 生 长 有 利 , Ἔν 115 ΒΕ ΕΕ 
年 繁殖 不 停 。 不 论 在 室内 或 野外 , Ze Pr [581 35|4ε phap F, IREE HV 8 ΒΕ 1Ε, 
必须 沟 遇 一 系列 的 爸 化 , 从 受精 卵 最 简单 的 形式 顺序 地 推 向 更 高 的 发 育 阶段 , 使 能 
完成 生命 中 一 定期 的 演 发 。 不 同 发 育 阶段 的 蝗 卵 各 有 着 不 同 的 生理 特点 , 因此 对 
於 环 声 因素 作用 的 反 巍 也 各 不 相同 。 我 何 自 1952 年 起 开始 研究 蝗 卵 发 育 和 环境 
因素 的 天 保 , 一 方面 注重 自然 环境 中 影响 粕 获 发 育 最 大 的 因素 的 作用 , 另 一 方面 是 
以 不 同 发 育 期 星 卵 的 生理 特点 来 作 篇 上 解 其 半天 保 的 根据 。 本 文 的 目的 在 从 观 乡 
PERAI RRAS SE Jp P PCR 2 ME πε E Pq sk EF AF0 BB μὴ δε W BE 
Be, EREET SENS ST. FIRS T Zeta ο ο τε, 根据 胚胎 发 
OF HR DLACHERRI SAME H 18, ZAC EERE, 所 以 作者 在 本 文中 除 
了 摘 述 各 期 天 胎 的 形态 和 发 育 的 特点 外 , 漫 把 不 同时 间 在 自然 到 培 中 所 探 得 的 由 
孵 发 育 期 加 以 雁 定 和 分 析 ， PRHA 99] Hee D Ak EH BE SAL Bb Bl 
律 ， 以 供 在 治 姐 工 作 中 作 篇 参考 。 
二 。 材 料 和 方法 

本 研究 中 所 用 的 材料 多 数 探 自 洪 泽 湖 与 微 出 湖 等 粕 区, 仅 一 小 部 分 是 从 河北 
iB TEER, RRA ORB EM SMEAR, TEIN 
PLATES NASIR ZENS, EAEE 66 x 40 x 35 ΕΟΚ, ERB 
BE, PSEA RL. ARE 1 τς 2 [8 60 ER 40 AY ER TEAS BA JE Tn 3; 
ὑπ. WMS ΑΡΗ 1- {9 44ῇ Α.Ε, DME 5 SR BE. HE A Ξ 
> PHY Π OLE (918, SIL AIR EB ΕΕ 8 80—85°C), EPPA 3:45 8 
SE bh QE SEK = Ay, BARE ASE, FE AP AT ΞΕ RRD 
MERSE METE ΙΕ 92 厘米 , ΠΊΕ 16 BOR, JS LGR EW 10 
MRU BEE AV BRB kiri CRAB A 383838 hu SSL B ΕΕ), θὲ χε ΠΒ 
中 把 沙盘 移 去 , BASH 10 TOK, AROS 16 WOR, ERIS LDH + ht BE 38 
ML, GEA eA BEES ML REIN, BERRIES LE, SHARE HE BE 5.6 Bb 
SPSL, 45 — SP SLA A ta DB 60 pr Fe A | ， 
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FA ΤΕΜ FAB OB ΕΙΠΕ δά aa H 13: ΠΕ Re, PAIS Ei + 
PIL, HE DUELS DE CTE ΘΒ TF BAK ak SF ee H rh, 或 把 卵 块 取 出 锐 即 
BARBS Ww SRL Wye, BCE ALA 30°C 的 恒温 箱 BOR, aii A 
隔 12 小 时 或 24 SR, ΒΕ ee ee. ΡΓΡΗΗΠΕ ΧΕ e ff, Carnoy 溶 
WEAN 470 AS RRA, 在 30°C 发 育 工 天 到 4 RAPD a RR (Bl 3 
2 小 时 然后 移 人 9096 的 酒精 中 保存 )，5 RUAA A FR ES Pe ee ae ( Bl eR 
TEEI). TREE el ᾿Ξ FS EE 98 FAA, PR RA, 或 先 
用 10% RARE YS k REEN 2.9 2} 48, E BB RCS, EON AIRE Btyha w St 
TENS, BAR, 或 进行 解 前 。 但 在 80°C ME 1 天 或 2 AUR RAM 
销 溶 液 处 理 。 在 野外 调查 时 是 先 用 4% 的 甲醛 溶液 辐 定 已 据 取 的 卵 块 , 2Z% 5] 86 με 
LBs fel he FR AE SATS u£ RE, 

用 作 切 片 的 三 卵 是 以 Bouin we. Carnoy 溶液 和 Carnoy-Lebrun 溶液 固定 
fC, 而 以 Camoy-Lebrun 溶液 园 定 的 烙 果 最 好 。 切 片 是 根据 Slifer 和 King 23 
的 方法 , 但 以 苯 甲 酸 甲 脂 代 蔡 二 甲苯 。 桨 色 剂 和 染色 方法 所 探 用 的 有 : Haidenhaim 
GR REA Ht, Erlich 铁 苏 木 液 法 、Mallory Ye fate, Giemsa 染色 法 及 Feulgen 染 
色 法 。Giemsa το RAT MWR, Mallory ee 2582808 9845-2425 

Se ΜΗ 19 TE 
Fe JE 16 Be wl BE 

到 现在 篇 止 ; ΒΗ 7518 SAG SAE ΒΒ Z {8, FE IE BE FS Pr AE Bl) 
有 Roonwal!'73, Veanosll, Slifer 和 King] 及 Nelsenf153 Se, Arabe ΙΕΡΗ 
Slifert, Steele’ 和 Salt" $E, Roonwal 和 Hsanos 所 用 的 材料 前 者 是 Locusta 
migratoria migratorioides R. F., RE Locusta migratoria L.; Slifer, Nelsen 
和 Salt 所 用 的 是 Melanoplus spp; Steele 所 用 的 是 Austroicetes cruciata Sauss, 
Be Locusta migratoria manilensis Wyn eA WAT EI. HR 
H y MRE CoS RG LETS y m AE SA AL, (EE Sh EE ΠΟ WE Rs SE: 
各 不 相同 的 Fr,14197。 

Ma sok Fr INACE ky ΖΕΠῈ 88 RD a Ss FEMI ES BT, DORM ΤΘ 36 ME 
TRADAT, SEAT BE, MEE 1876 μὲ T A 3⁄4 ΒΕΗΘΆΗ 
Wark, 在 30°C BRE ΠΠ PES HER 10 bE BAG BAS Ee), Et Y — W 2 BES 
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黄 中 外 , FAA χε 3k TE BEE (blastoderm), ZEP 
SiS NLT ES EAD ST, BIE TAR LFA ΒΗ i 05 JE 82 
(germ disk)， 胚 盘 是 形成 还 胎 的 部 分 , FIRE LE DIE, E 
FARE OD πμ SAE IEE We 48 E EAS AS A A AE As 在 原 头 部 分 的 壮 胞 迅速 分 裂 ， 
(DRAG Pg REA, UG ESSA PIRRE SERA eA BBA, JE 
AUG [πῇ ΒΡ’ ΠΣ A, 由 此 开始 形成 羊膜 , SEES SLT 281844. ΠΕ, 最 后 便 
BAIL Ab ROARS GE EE) AE, 独自 造成 一 个 羊膜 腔 , 而 胚胎 过 时 以 背面 与 卵黄 搂 
TA, LTT CURA SEANAD, ERRUER, BORE BMRA Bi, 外 
WERE BEAD Oh, CIARA PO RS, Ho Be {8 JE ΒΗ. JCS Ba 
Cit Ok ELAR, 36 ELTA | 
KERERE rh A AS He, I Pe TS EO, 
Wheeler size 1893 年 研究 Xz ‘phidium 的 胚胎 发 育 , ESS AE ES 7585 Eh (blasto- 
kinesis), ZEJM BB h SSG) ads. (—) eH Canatrepsis) ,BBBJEB5 4 Ce 
的 方向 , ὑσὶ ΒΒ ΠΕΙ CRD AAZE AS — T) 向 卵 的 前 端 移 动 。 在 30°C 中 , FRM PRISE 
—BEJ IE AHO BEAR FERE SNR 588 3 K, 以 前 胚胎 的 原 开 部 分 是 在 卵 的 化 端 孵 孔 爷 ( 略 
1 ), 到 第 四 天 , 原 亚 部 分 由 从 整个 昧 胎 的 向 钱 移 动 便 见 并 和 后 端 (图 2 ), PASE ERE 
PA AY BL CS). (ΞΡ ΒΕΙ͂Ε (revolution), PEHA DURA 382EBB 
OUR — ty 180° 的 角度 , GREY AAS TSEC 4). Ze DLA AER 
Ae HN A a Bz | E 8135 nb ABAD A MED, PSE — E 
托 色 的 液体 (图 3 ), RY, SEG TE DEA, 因而 胚胎 自 头 部 
νε ζώο κας ο η πα BS, 最 后 转 族 完 
成 。 在 30°C p FRA AE RES LORE, 但 是 各 个 姓 卵 不同。( 三 ) 顺 向 移动 
(katatrepsis), 即 嘎 胎 在 转 旋 以 后 球 部 指向 卵 的 前 端 , 花 卫 顺 着 此 方向 生长 (图 5 )， 
ACEC ERO, GERM, REEDS, 起 初 是 以 腹面 朝向 
那 的 背面 , BRIKA X 3535 ΕΙ κ ἡ ἘΞ ipa — 488945 180° 的 角度 ,使 自己 的 腹面 和 
加 的 腹面 相合 。 不 过 在 转 旋 久 前 胚 哆 的 位 置 中 然 多数 是 在 那 的 腹面 ,但 有 些 上 胚胎 
BoE BB B Ti T Ha eB A MLA DS E hs, A EU ES eh — M, 
LA DEA EAA AO 1), RSI, 在 胚 动 之 后 , 胚胎 


1) ἘΝ ΑΕΗ ΞΕ 38766 4 RHR (80°C), FEN RM We ET PR Be BAR 
BETTE TAL REN 11, PRET Epes A BA BI LI, 
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Fy SE Te: A Ay BS TT BK, 
R1 FUME i A ES A fi 











E b te W μι 65 Rh Pr 

BB 48 88 H | PERMES — —— t - 
Μ΄ ια m | = 侧 g Fi 

1 36 25 | 11 0 0 

2 29 16 2 4 7 

3 22 5 8 7 2 

4 20 10 0 3 7 

5 14 8 2 4 0 


LEAKED Ty E: Ta BB ΑΡΑ 85, AKRAM — BAR 
ESR UCLA ay AA, 在 转 旋 后 , 过 临时 背 合 膜 把 卵黄 包围 , SLI ET 
接合 的 羊膜 翻 黄 又 形成 了 羊膜 背 隔 。 在 有 些 胚 胎 正 在 进行 顺 向 移动 的 拍 孵 中 , Æ 

AIRE ZEEE, PEARS A ho PES, ΒΕ ET SB, ME eT 
ORRE, RSIS RA μα ea σσ PE LAPS, 使 成 篇 中 肠 的 一 
部 分 , MES MERAA BA, ERRER TARORA, IBEW 
(1K, ΕΣΩ EST AN, EES AIRE FE 538: 
He, ERR Le IL GT ee, 

ENG TBE SUS AE EE EES EO, EAR 
SME CAE HL, BEEN, ze B RI, RE 1511138 
RESTS. εβρ ΗΕ AEDES mipipas, BER HR E 
δε Περι RSE ROE RD, HE PS, EB 
ΑΕ. CRORE, 和 心 县 在 形成 以 合 的 距 动 是 前 后 连贯 的 ?HJ。 等 到 奈 胎 
BEEP Ca EIS, 另 有 一 种 动作 发 生 , 就 是 身体 前 馈 的 收 逢 沽 动 ;腹部 末端 向 
BOLIC, 并 部 向 合 收 糖 ;下 部 的 收 闵 可 以 一 直 尼 到 腹部 的 后 端 , 但 有 时 仅 到 过 胸 腹 
部 的 交界 臣 。 上 腹部 和 型 部 的 收缩 沈 动 不 同时 发 生 ; ARIE ELS E 3 RS 
3⁄ ASI, SEELEY EAE OE OO, ER ASE 
SG) RES πε ΠΒ, TELE ΕΜΥ CRA AL, TT BP pha AE 3k, 

FADS JIG EIA RTR ETE BEAK, 根据 Roonwalli2 用 非洲 的 Locusta 
migratoria migratorioides R. F. 的 材料 , 下 33°C 下 的 试验 , 结果 要 点 有 如 表 2, 
我 们 以 自己 的 材料 在 30°C 孵育 的 精 果 , 由 其 器 官 形成 的 程序 是 与 此 符合 的 , 仅 稍 
IGET Eo 
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RI Locusta migratoria migratorioides R. F. θῇ 


在 38°C TEKER RE 





WEEK 5 | κας FW ἃ 





ΒΕΝΗΠΗΑΥΞΦΗΙΣΣΤᾳ τη BEE ERER 1 FE 2 ΑΗ ΡΕΜΑ δεν 
在 10 Die EAR a SOS Bs 在 23 ΝΕ, AMES, 3E BE 
Ria SSE RS 


28 hR {ΕΒΕ m IC, ESN eine kR hš saji UR, El 30 
小 时 到 34 RERE IE a E TES 1 IS FS, ERT μὴ 
ΒΒ ΒΗ ATTA Ae AAAs TE 42 小 时 第 2 ΕΡΤ, 后 即 消失 ;此 
ΕΡΕ SE EA TE 46 JER RY 2 f 


3 BH ΕΠΗ a NSE eS FAIZ ERM, FE 75 NRE, ΗΒ 1 BY 1.5 AEE 
ΜΜΕ Rs EURF RAAME Is RRS SFT ΕΝ, ΕΕΚ 4 Eb, 
EEH 1 ΕΠ, RIER 3 节 ; PURIR HR CR EL R 7 小 时 ); A. ΕΞΗΣ 58.15 
jS. ee DEAR SE Ze 52 小 时 出 现 ; 385 1 IBC 53 REHAB ης 
ΓΕ 55 [8 BE Rs BS EY Ep es SDS WR A As BE AE I si 
腿 蔡 开 始 分 化 形成 

4 腹部 分 成 11 ΕΠ BARD Re a PLE PREY PD BEE 5 HRA ER BR CE 80 小 时 分 
ΑΣΕ; Εἰ BHEE RSE 

5 胸部 附 于 分 成 5 ΠΠ, ΕΗ ΕΠΗ: 120 小 时 分 篇 3 ΕΠ; D 5CN pd EEEE: 气 


FL 10 PHH RR Pg IgE tE; BE tE; BRAD A a eka TEs ΜΜ 
PEDER: ΡΕΦΡΕΝ 


το 
































6 | mTOR, πεβάτπε 

7 CBR ae RR; ος ο SUR PL es SARRE SEE 
7 BREER: MAMRE E EELS OEE 

8 | ORERE RRA EM TEJE IA 

9 | A PEB EPQ 

10 ΜΕΝ ΕΣΕΗΡΕΗς o 
11 | ἠνίθπεμιπόηχσοπε 

19 | Bias AMR CEH me 

13 | ete 





FG MS ONE AN BE BY BE IE 


1 30°C 的 常温 下 , MIPE 14 KAHE 但 过 只 是 一 般 的 情况 , 事 赛 上 即使 同一 
SPS {438 ONZE ARSE F, 发 育 的 速度 东 不 完 侍 一致。 我们 依 检 查 了 26 Bi 

































































































































































439 Seis, AE, ΕΕ. gA 1. 389 
BEB FAB he ONZE AS IIET Η BDE DR TSS ΤΗ Ou 
在 30°C pra 5 . 情 况 
ΡΗ ΡΕ ΕΒΕ < 发 A R 快 IE 发 B B 8 所 8 ΞΕ 
τ — ΡΗΕΗΜΕ 
4 天 |8 天 |2 天 |1 天 | 常 | 1 天 |2 天 |3 天 |4 天 
1 1 | 23 . 23 
ο). |... — oe l 

2 2 13 | .9 | 99 
3 | 3s | | | | | wt | | | m 
4 a |. | | | | 8 2 | | 19 
5 4 πο Το | ge | | | | a 
6 4 | | | | | 4]e8tf | | | 69 
7 5 η sl ο! | | | j % 
8 5| | | | | aw} Í | |: | 18 
9 6 53 | 4] 3311} | | | a 
10 6 απ ατα | | το 
ulzi τή Ts al? | | | 3 
12 7 “22 ~) | ge 

13 8 | e| a [ul | Ο.Ε. 
14 8 | | a | | |) | u 
15 8 |. 39 | | | | Ε΄ 
16 oi. | | | | | |. 2 
17 9 ΕΤ. 21 ο τ. 
18 ο | | | | | ao |a ls | | | i 
19 | 10 i 8 | 30 3 ~ | 3 
20 "πι | | | | ot | | | | % 
21 1 | sla n | | 21 
22 nt | | δι) Ἡ ΕΕ 
23 zw! | | sls lelei) |. 33 
24 12 | | | | 2 7 | a1) | | ϱ 
25 2 | | | |ulai | |. | j| 3 
26 5 | | | | | a0] 4 — 32 
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SR SVE, 发 现 其 胚胎 发 育 的 情况 有 如 表 3. H) TG 18, TALS 9 A SB 
育 期 可 有 前 后 参差 , 因此 煌 旺 的 财 化 也 不 能 完 公 一 致 。 但 在 另 一 方面 , 22 354, 
大 体 上 温 是 相当 接近 , 篇 了 实际 工作 上 的 方便 起 见 , 我 们 仍 不 妨 把 在 完全 相同 的 环 
境 下 发 育 天 数 相 同 的 蝗 孵 认 篇 胚胎 的 发 育 期 是 相同 的 。 

AST SPSL CER A CA ΠΠ) BEE Fe] — DPS h A PAS ACD ΤΗ E Ec 3E 35 5Ε 5538 
辣 ; ἘΣῈ 1Η el ASG BE PR PETE AAEE SE Py EI A AMES 
一 至, 例如 在 30°C 中 发 育 到 第 6 KAISE rh FE RA HY BIE FT EY.» SHITE, 
相同 的 胚胎 19 个 ,在 解剖 旺 人 微 颖 下, DU Η SRNE B HARR 端的 长 度 ， 
RAR 4 SR, Huy BL DUAR AK PARSE ΒΒ. ge er ny Re 3Β-|- 22} FT SEA 


KA 蝗 卵 在 80°C FEE - FERRE DIE TC OUI θὲ F Θ᾿ 
ο HASE 情况 以 后 , 我 们 裔 乱 肚 胎 的 外 部 形态 可 以 作 仿 
ΕΙΡ ΕΜ [ΙΙ 甸 别 蝗 孵 发 育 期 的 标准 。 在 灯 共 详 翘 观察 了 
7 M 500 ADL E 0616582248, DADE rh 14 £ Wk BOE] 
28 3 PERE wir F, 
: 第 1 天 ; ARIE POE Sh, ΜΙΚΡΗ 
3.1 3 ai SB LE {ΝΕ ΠΠ βἑ Bak ΤΕΙ, SEA SG, 解 前 
3.2 1 : 


ER FB, 

”第 2 天 ;该 天 早期 [ 贺 6, CD JD EERE, 在 朝 着 蝗 卵 腹面 的 部 分 不 盘 较 
厚 。 该 天 晚期 [ 略 7, CD CREASE ARNT, 前 者 图 润 , 后 者 狂 
. 长 , ο ΓΙ μα 31 ΒΚ πο στο τη 
JERA. ZEE ΠΒ ΒΒ a Ps OB AE ΣΕΠΕ ΗΝ A TD Oh ΗΔΗ, 

第 ὃ 天 : 该 天 早期 [图 8, CID] REETAN, JS Πα. JE 4 3; 康王 
AAR HE, AAI LEONG MT, AURA AS hub a, MA de a AE 
WERMIRE, (RSE AL, RSE oR, BK 
晚期 [图 9, CLV] ΜΜΕ, ΠΙΒΗ E Ε SLES 400846 6963F36, CNRS 21155 3 
Ch, SOUT MOET IRE, HUBER, KAO | 

第 4 天 ;该 天 早期 [图 10, (V)] IH BBR 38, BEN ΕΒΕ BB 
ο πο πω μα gi Ae δεν JE 

部 前 端 开 始 分 凶 , 第 1 腹 凶 附 肢 已 出 现 。 识 天 晚期 [图 11, CVD 05685 213303, 

D EPRE ZERA HEBE PEP BS. 


ο 
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Jy ΕἘΕΠΠΛ8 GRETA, DKON pk BCE B ἂν DEA £ PS CR AN 
MORBROR atun. Pe, 而 及 胸部 的 较 长 , μα ἔπι SELA Ch, 在 最 末 包 中 央 的 原 肛 内 
MABE. JERSE SR Ee, DCE CH (3 88). 胸部 (3 Επ) 和 腹部 
(1 节 )。 | 
第 5 天 ;该 天 早期 [图 12, (VID J 的 胚胎 , 胸部 以 前 庄 部 分 宽度 增加 ; ΓΕΒᾺ ΕΡΕ 
的 底 稳 内 名 浙 深 , τι AE AD LSU, MANE CRON 2 SH Iz 45 Ze SE A 
AUF UE Ae Py 0526 8; 85 3 ΒΑΝ SOM FR AE PS UE 
eS RARE Ais As P Της ος τα 腹部 各 季 附 肢 开 始 出 
现 ,第 1 ΕΠΗ 5 LAE RS, 第 τι TI. ER A [图 13, VID] 
"PSE He Ey RC HE tb ΓΗ, 胸部 的 附 肢 指向 后 端 , SR EA 
第 6 天 : 早期 [网 14, αχ) VISA LS A RAR EAA A A 
HI, 钥 角 已 开始 分 节 , LSU, FSIS 3 i OOS TA, rh 14526 6, 
最 内 侧 入 全 节 ; 下层 的 左右 芽 基 仍 各 分 篇 丽 部 分 。 胸 部 附 肢 可 分 篇 5 节 , 与 身体 搂 
πμ ο μικρο μμ 节 附 肢 中 央 部 分 微 向 
PS, 因此 分 成 2 全。 其 他 腹 凶 附 肢 均 明 题 ; 原 肛 地 位 已 移 向 腹部 和 后 端 顶 , 所 以 在 
腹面 不 易 看 到 。 在 此 时 腹部 两 侧 近 亡 称 处 常 含有 白色 的 尿酸 晶体 。 读 无 中 期 [图 
15, (X) J 的 奈 胎 宽度 更 形 培 加 ,证 主 要 是 由 体 壁 丽 侧 向 背面 生长 所 致 , 胸部 附 肢 亚 
基 季 部 分 已 出 现 , PPE EA. AREN [[5 16, CXD) ] 的 胚胎 长 
BEAR BEL Jm, [5] 8 AUNTS CHAE, FSS 38 18 πε JZ, 82845 aT kan 
中 肢 略 长 大 , MEE BSAA MEAS N 形 , 腹部 各 凶 附 肢 最 篇 明 题 | ο. 
第 了 天 ;第 6 天 末 和 第 7 FRA) ALISA ἩΓΕ ORI, ΤΕΤΡ ΤΕ LOS. 38 
天 早期 [图 17, (XID ] 的 胚胎 上 唇 在 原 头 上 的 地 位 逐渐 扩大, MA SEH, 复眼 部 
SRT, 在 后 背 亡 称 已 有 含 条 色色 素 的 普 条 出 现 。 口 器 的 形态 和 第 6 天 
的 相 但; 胸部 附 肢 转 节 已 形成 。 腹 部 除 第 1 608, 其 你 各 节 附 肢 多 数 已 天 始 退 化 。 
HSIN AUTRE, 腹部 附 肢 的 退化 一 般 是 在 味 胎 炉 旋 以后, 但 也 有 一 些 是 在 转 族 之 前 
的 , 下 此 可 见 转 旋 的 时 间 在 不 同 的 由 卵 中 站 不 完 从 一 致 。 该 天 晚期 [图 18, (XIID ] 
的 胚胎 转 旋 已 完成 , 身体 局 宽 , 两 侧 薄 向 背面 包 图 :复眼 背面 部 分 的 色素 增加 , 在 
腹面 生 色 部 分 略 成 新 月 形 ; ES Ae SPE ARDEAY, 第 1 EIERE, 形成 538. 
第 8 R 胚胎 [图 19, (XIV) J η ΒΒ AMEE, PRHA Z — OR, WR ih 
MATE MRR Ol. ACER, ATA POUR 
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πο πω Ρα Μπο πο 
WERE, ΓΕ ΑΗ j, ETARE ALES, LAS 
HEAD BA, 3616 FASE ο... 胸部 附 肢 灯 积 生长 , 3F Η 4 
凶 清 楚 ; 上 腹部 最 后 数 凶 附 胶 形 成 外 生殖 器 及 尼 峰 (第 9 AAEE ESES E 
9 第 10 洲 在 雁 燥 中 形成 肠 基 及 其 附属 胸 ， 和 LISENS Hye BOD, 

(LD. HT TRS | 

第 9 天 :胚胎 [图 20, (XV) J - BIPIE νε, ή ως 
已 被 包 大 体内 , WREARSES. WIRE ER, FE RF ET PEAS 胸部 后 
肢 更 形 增 大 。 | 

第 10 无 :胚胎 [图 21, AVD] BAAR Es INK δι ΡΗΤΗ AWE se 3; 
AL Om 单眼 已 形成 ; APG REL, ÉRA LSPS {ΕΣ Es FS 
HCH, HRA LEK WHERRANE PASAT. 

第 11 天 ;胚胎 CA 22, (XVID J 545 E, EBE AIRG E, ΕΧΕΙ 
PARE AAE LA ER, BRR, FRAT 
ΕΒΕ 34 8-36 LAD G 胸部 附 肢 踊 节 已 分 节 , ΜΕ 1 BEN, ΚΕ ΡΑΕ; 后 肢 的 
ο ος ο ο ο ο. | 
[Πλ Ha) PH 88. 

第 12 天 和 第 19 天 : ΕΙ Γ 33, AVID] AERAN SPR 3 τεῖ € 3 31; 18 
ΜΗ Sk 485862 (中 央 有 一 横 的 白条 ); APSF Jj 3 个 单 腿 明显 ; Ε5ΗῚΒΙ δε 6 S zz, 
SHEERA RE PESER E Ἐ γε» 后 肢 股 和 世 顶 端 在 第 13 天 了 时 到 如 腹部 
第 8 节 ; 腹部 第 工 节 附 肢 逐 渐 退 化 ; 外 生殖 器 充分 生长 , 成 坊 与 第 1 BBA. 

第 14 R: $B Lab iE BK | | 


. RAM UU 发 育 期 的 调查 


eT eT ie πο μα. 

困 雁 之 一 外。 造成 此 现象 的 原因 , PA SER, BH 

面 是 在 几 卵 本 身 的 差 妇 。 我 们 自 1955 年 起 并 姑 在 煌 区 调查 由 卵 在 不 同日 期 吓 脱 
επ ο ης 5 。 

”从 表 5 中 可 以 看 出 ;越冬 折 邪 的 胚胎 , 多 数 是 在 ΙΧ.Χ BAI. AIP 

ή BH iha BB, 在 野外 也 和 实验 室 中 一 样 , 胚胎 的 发 月 可 有 快慢 不 同 。 有 些 越冬 蝗 煞 














4 期 Gees, A, wR, MTs L 898 
Ξε MEAT AR S S EA 
BHH : | 检查 四 
样本 | 探 集 日 期 | AKDA mR g Ἡ Ἡ 
号 目 REE 
1 1952424 Η 200 } 泗 洪 车 路 口 湖 区 荒地 il X, XII, XIII, XV 
2 4 月 21 日 | RRETIK 45 | XIII, XIV, XV 
8 4 月 25 | EISDSIUyEHS 47 | XI,XIL, XIV, XV 
4 5 月 3 H | BRER 17 | XVI 
5 11 Β 39 日 | HR CREE 31 | IX 
6 11 月 22 | ἩΓΕ 3Η Ε ΒΒ 46 | V,VI 
7 11 月 22 | ARCEMIS 23 (Πο, ὉΠ, 
.8 12 月 30 日 | AAEE 5 |X - 
9 | 1953483 7178 | | 泗 洪 界 集 区 营地 5 |X 
10 8 A HES 5 IX, X 
11 5 月 1 日 | ΙΕΡΗ 60 | XV,XVI 
12 5 月 4 日 | eee 40 | XVIL WEERHEH 
13 5 月 6 H | muli Ez jr yE nu 7 | XVIII 
14 5 月 8 日 | 网 山 五 息 潮 区 水 沪 允 莞 地 18 | XVI,XVI 
15 5 月 14 B | IHRER 50 | Χνπι, 9;Ε17εϑβίν εἰ 
16 5 月 14 日 | CARRE ΕΒΛΚΗΈΙΒΙΘΕΗν, 13 | XIV,XVIII 
17 5 A146 | Sau ees E 15 X, UD RS ENEE 分 
18 5 月 17 晶 MUER 上 45 ane εις m “Ἢ 
19 5 月 22 日 | WRC MAEM 21 
20 6 月 工 日 | Πα ΠΕΘΕΡΗΗν 47 | 至 部 受 寄生 蝶 寄 生 
21 | 1954 年 4 月 9 日 | GUIRA REAKS 38 | DNR REA 
22 4 月 14 | 帘 祥 十 区 九 子 集训 南通 40 | XIV,XV 
23 4 月 14 日 | BATRA eRe 50 | XII, XIU, XIV, XV 
24 4 月 14 日 | BiH- AAEE 45 | XVI 
25 4 月 15 | Mew 64 | XII,XIv,XV, XVI 
26 4 月 15 日 | MAREE 62 | XIXIV,XV,XVI 
27 4 月 15 | Ree 63 | XII, XIV, XV 
28 4 月 18 | HURAE ΑἹ | XI,XVI,XVIL, XVII | 
29 4 月 20 | 微 山 县 五 区 张 机 河 志 26 | XIV,XV,XVI 
30 4 月 232 日 | SHEER 42 | X,XI,XU,XIV, XV, XVI 

















的 胚胎 较 小 ( 表 5 PREME 6): PATIO AM RAL JUN BE JEE, (B a η 2 Bk ty Be 
Spec 2828 ZEA ΗΕ ESR, BEFAHM GR 5 中 样本 号 月 7 )。 
HEH AE LING KIRAI, kok ATELY OE A PH 55 = ÇBE BR 3 
BERS TLE BUR Ear READ, 而 且 过 在 1953 Ap Ave ge POE LL TAT rh E: 
Μα 5 ος το AR VEL ER HB ch 05 JE A, 大概 是 
在 次 年 4 Ἡ Ην) EO, 
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B ASUS SE ΛΠ Sy ES EMRE, 其 中 最 主要 的 是 温度 和 水 分 的 天 保 。 
例如 汇通 水 的 地 区 , KERA POLAT MS, IRR IEE, DE 
BERTI, 因 土 温 不 同 , 脚 化 期 也 有 所 差别 。 

HEA EID Β IMRI 是 造成 卵 中 踪 胎 发 育 期 先 伐 不 一 致 的 原因 之 一 , 我 们 在 
北京 室外 所 进行 的 试验 也 得 到 了 性 明 ;: 自 1953 年 9 月 8 日 起 每 日 把 前 一 日 在 室内 
PRIEST ENS INSEE OPE he ΠΟΤΕΡ Β 3, He eR ες 
E HOA Ββ μα LEI I EFF, RULES 6 。 从 这 卖 中 可 以 很 明 题 地 看 
出 产 卵 期 的 早 虹 是 可 以 影响 越冬 的 和 来 春 发 硼 的 丰 卵 的 片 胎 发 育 期 。 同 时 漫 可 几 
到 在 北京 室外 越 矢量 卵 大 概 也 是 在 4 月 中 旬 开 始 条 秆 奈 胎 发 育 。 

6 AM ARES AREA RES μοι 



































_ Ë A) PBH IHH S PY H. 
检查 日 期 η E  # Ἡ 期 
| 号 B | (1953 年 ) | πι 
1953 411 Β 51 Β 1 9 月 7 日 52 (D | Χ,ΧΙ, pW XIL XIII 
2 9 Β 8Η 53 (1) | X,XI,XII 
8 9 月 11 日 42 (1) | X,x 
4 | 9 月 14 日 78 (1). | IX,X 
5 9 月 15 日 130 (3) | IX,X 
6 9 月 17 日 94 (1) | IX,X 
7 9 H188 64 (1) | VHI Ea IX 2, IX 
8 9 A28 108 (2) | VI, W6 ΥΠ, VIII 
9 9 月 24 日 .85 (1) | VI 
1954 年 3 月 13 日 | 10° | 9578 41 (1) | X,XI,XII 
11 911g |: 115 (2) | X,X,XI 
12 9 月 18 日 | 56 (D | VILE, VII ΒΗ IX 29, IX, X 
13 9 A298 19 (1) 未 发 育 ,或 在 1 期 f 
1954463 H 29 R 14 9 月 7 日 22 (1) | IX,X,XI 
15 9 B15H 46 (3) | IX,X,XI 
16 9 | PABU | 130) | 19 (2) | 未 发 育 ， 或 在 1 期 
“498442414 | 17 17 ‘| 9585 | 350) | 36 (9) | Χ,ΧΙ, XII, XIV 
18 9 16H 839) | IX,X 
19 | | ΟΗΕ | 662) | VDVI 65 4) | VI, VIL 
1954 年 4 月 28 日 | 20 | 9 月 7 日 | σὺ) | XIV,XV. 20 9 月 7 日 50 4) | XIV, XV, XVI 
21 9 A205 81 (2) | IX ` 
22 108 5 Η 30 1) | X, XI, XII 
19547255128] 23 | 9 月 8 日 32 4) | XV,XVI 
24 9 H188 35 (1) | XII, XII 
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a ay 一 
ANo a - 车 


1, BRYN (Locusta migratoria manilensis Meyen) Wek ERS 048, Ht 
RERA. A 3050 常温 下 , 胚胎 的 反 向 移动 开始 共 第 3、 第 4 RLN, ΜΗ 
旋 发 生 在 第 6 天 和 第 7 天 , 到 第 14 KIRE. | 

2. RAIE 30°C 常温 下 孵育 , 胚胎 器 官 发 生 的 程序 与 Roonwaltt 所 用 非 
MAE (Locusta migratoria migvatorioides R. F.) 在 33°C 7B F We Drab es 
果 大 致 符合 , IEE. ΜΙ. | | 

3. ΑΕΕ Ay Ας ARCA BU 18 OB ΒΕῪΣ ΗΕ ΓΙΑΝ, πη με» ΡΕ k “86 
EYE, ΑΕ, USAR LEON P AMERRE OP AAD J YB AL ts PCY BE. 

4 在 30°C AYE HAMA EAE BAG ge, PESENE 
育 期 的 标准 的 ,有 ; (O 身 硒 分 区 和 分 他 的 情况 ,(3) 头 , 胸 、 腹 各 部 附 肢 发 至 或 退化 的 
情况 (包括 外 生殖 器 部 分 ),(3) 秦 腿 、 单 腿 发 在 的 情况 , (4) 消化 道 发 育 的 情况 ,(5) 身 
体 长 宽 比 例 的 次 逐 和 体 壁 向 背面 孵 黄 包 园 的 程度 , (6) 身体 表面 色素 发 生 的 情况 。 

5， 乘 杂 蝗 饰 乱 休眠 现象 , 所 以 越冬 蝗 卵 的 胚胎 发 育 期 是 由 产 卵 日 期 的 时 瞻 和 
该 地 气候 情况 所 决定 的 。 次 年 跳 销 脚 化 期 前 后 央 差 不 询 的 原因 :一 方面 是 由 从 不 
同 的 外 界 玛 境 因素 作用 的 烙 果 , BE A SER, 如 产 卵 日 期 的 早晚 
和 发 育 速 度 的 不 同等 所 滥 成 。 

6. A/S AI IS TST DLT, 但 也 有 发 育 期 较 早 或 
转 旋 已 完成 的 。 f 

T. Pe BEAM ADE LL USE eT μθ PRR hE TA SE, HAE EE TE 

KAA H h A) BEARERS δευτ. 
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STUDIES ON THE LOCUST EGG, I. MORPHOLOGICAL 
CHANGES OF THE EMBRYO DURING EGG INCUBATION, 
WITH SPECIAL REFERENCE TO THE DEVELOPMENTAL 
STAGES OF THE EGGS COLLECTED FROM THE 
FIELD (ACRIDITDAE: ORTHOPTERA) 


CHIN CHUN-TEB, CHAI CHI-HUI & SHA CHA-YUN 
Institute of Entomology, Academia Sinica 


The present paper is a report of the first part of a series of researches 
carried on since 1952 upon the eggs of the Asiatic migratory locust (Locusta 
migratoria manilensis Meyen). The embryonic development of the eggs incubated 
at a constant temperature of 39°C has been followed and the essential morpho- 
logical characters of the embryos of known ages were described. This is done 
in order to find the basis upon which the developmental stages of eggs from 
any source may be easily ascertained. 

It was found that diapause is lacking in the eggs of this species, and when 
environmental conditions are favourable the embryonic development seems to 
be a continuous process. It was observed that at 30°C anatrepsis starts about 
at the close of the third day, revolution occurs on the 6th or the 7th day, and 
hatching takes place on the 14th day. 

When kept at 30°C the general course of embryonic development and the 
time-table of organogenesis in ‘this species agree quite well with Roonwal’s 
data on that of Locusta migratoria migratorioides R. F. at 33°C (17), except 
‘being slightly slower. 

` In the laboratory although the eggs belonging to the same pod may vary to 
certain degree in their rate of development; since this difference is rarely very 
great, it may be neglected. The most reliable criteria for distinguishing the 
developmental stages of the embryos seem to be their external morphology 
and their positions within the eggs. It was found that the following morpho- 
logical characters may be used in classifying the stages: (1) the differentiation 
of the germ disk into body regions and their segmentaion, (2) the development 
of the appendages on the different body regions and their degree of differen- 
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tiation or degeneration, (3) the degree of differentiation of the compound eyes 
and the ocelli, (4) the development of the digestive tract, (5) the proportion 
of the body width to the body length and the degree of development of lateral 
and dorsal body wall, and (6) pigmentation of the body wall. 

In the field the embryonic stages in which the eggs overwinter are 
influenced by the dates of egg-laying and the climatic conditions prevailing in 
that area during the time while embryonic development can proceed. It was 
‘found that in most overwintering eggs the embryos were in the stages before 
revolution (corresponding to the 6th day stage when incubated at 30°C), but in 
some cases much earlier or advanced stages may be reached, and this fact 
may lead to the diversity of the hatching-time in the following year. It is 
possible for. the migratory locust to have a third generation within a year in 
the breeding places of the lake regions in Kiangsu, Anwhei and Shuntung 
Provinces. In these places as well as in Peking embryonic development of the 
overwintering eggs was observed to continue in the middle of April. 


Sk the, BA REE MO OEE L 图 版 I 
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图 10 (V) 图 11 (VD 12 (VID 13 (VIII) 








14 (IX) [ 15 CX) 图 10 (XI) Bi 17 (XII) 








[8 18 (XII) E] 19 (XIV) i 20 (XV) 
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图 22 (XVII) 23 (XVIIL) 


